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» Tutorial: Services anmelden und abfragen

» Umgang mit dynamischen Services
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0OSG — was?

» Die OSGi Service Platform...
» ... ist ein dynamisches Modulsystem flir Java.

» ...ermoglicht die dynamische Integration und das Management
von Softwarekomponenten (Bundles) und Diensten (Services).

» Bundles und Services kdnnen zur Laufzeit in der Plattform
installiert, gestartet, gestoppt und deinstalliert werden.

» Besteht aus:
» 0OSGi Framework (Container fiir Bundles und Services)
» OSGi Standard Services (verschiedene, horizontale Services)



Woher kommt die OSGi Service Platform?

Die OSGi Alliance:

» http://www.osgi.org

» Zusammenschluld renomierter Unternehmen
» Gegrindet 1999

» Derzeit mehr als 80 Mitglieder:

» Deutsche Telekom, Eclipse Foundation, IBM, Oracle, Prosyst,
SAP, Siemens, Sun, SpringSource etc.

» Spezifiziert und fordert die OSGi Service Platform



Wo wird die OSGi Service Platform eingesetzt?

Einige Beispiele:
» Eclipse Platform:
» Eclipse SDKs (IDEs), RCP, eRCP, ...

» |IBM

» Websphere App Server (basiert auf OSGi)
» Lotus (basiert auf Eclipse-RCP, damit auch OSGi)
» Jazz (basiert auf Server-Side-Eclipse)

» BEA/Oracle
» SpringSource Application Platform / dm Server
» Adobe
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Wo ist die OSGi Platform spezifiziert?

»

»

»

0OSGi Service Platform \
Service Compendium

OSGi Service Platform k
Core Specification ,

» Spezifikationen verfiigbar unter http://www.osgi.org:
Die Core Specification spezifiziert das OSGi Framework

Das Service Compendium spezifiziert diverse Standard Services,
z.B. einen Log Service oder einen Preferences Services.

Die Mobile Specification definiert verschiedene Standard
Services fiir mobile Applikationen.
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Welche Vorteile bietet die OSGi Service Platform?

» Modularisierung und Versionierung
» Abhangigkeitsmanagement (zur Laufzeit)
» Hot deployment

» (Fern-) Management des laufenden Frameworks
Uber sog. Management Agents

» Serviceorientiertes Programmiermodell
SOA-Konfusion:
» Web Services publizieren und nutzen Dienste Uber das Netz

» OSGi Services publizieren und nutzen Dienste innerhalb einer
virtuellen Maschine
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Implementierungen der OSGi Service Platform

» Open Source Implementierungen:

»
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» Eclipse Equinox (http://www.eclipse.org/equinox/)
Apache Felix (http://cwiki.apache.org/FELIX/index.html)
Knopflerfish (http://www.knopflerfish.org/)

ProSyst mBedded Server Equinox Edition
(http://www.prosyst.com/products/osgi se equi ed.html)

>
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Kommerzielle Implementierungen:
» ProSyst (http://www.prosyst.com/)
» Knopflerfish Pro (http://www.gatespacetelematics.com/)

» ..



http://www.eclipse.org/equinox/
http://cwiki.apache.org/FELIX/index.html
http://www.knopflerfish.org/
http://www.prosyst.com/products/osgi_se_equi_ed.html
http://www.prosyst.com/
http://www.gatespacetelematics.com/
http://www.gatespacetelematics.com/

Das OSGi Framework

»

»

»

»
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OSGi Framework

Basiskomponente der OSGi Service Platform

Erlaubt die Installation und Verwaltung von Bundles und
Services

Verwaltet Abhangigkeiten zwischen Bundles

Kann GUber Management Agents ,von aulen” administriert
werden



0OSGi Framework: Schichten

0SGi Framework OQ‘ fi
@{mﬁ Services

Service Layer

Secu-
rity

Lifecycle Layer

Module Layer

Execution Environment

» Das OSGi Framework ist in mehreren logischen Schichten
definiert:
» Execution Environments
» Module Layer
» Lifecycle Layer
» Service Layer
» Security Layer (optional)
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0OSGi Framework: Execution Environments

» Execution Environments ...
» ... abstrahieren von konkreten JREs
» ... definieren Klassen, Interfaces und Signaturen
» OSGi spezifiziert zwei Execution Environments:

» 0SGi/Minimum-1.1: Minimale Ausfiihrungsumgebung fiir das
OSGi Framework

» CDC-1.0/Foundation: JME Foundation Profile
» Weitere Execution Environments: CLDC/ JZSE-

» J2SE-1.5 R

» JavaSE-1.6

»

CDC/FP

14



OSGi Framework: Module Layer

Import-Fackage: org.jfree.data. statistics

Export-Fackage: org.jfree.data statistics

[ ] META-INF
| MANIFEST.MF
;]—E- org.jfree.data.statistics

=] META-INF
| MANIFEST.MF

== org.javakontor.sherlog.ui.histogram

» Der Module Layer definiert das Bundle als grundlegende
Modularisierungseinheit.
» Das Framework erlaubt die Definition von

» Sichtbarkeiten von Modul-Bestandteilen (public-API vs. private-API)
» Abhangigkeiten zwischen Modulen, sowie
» Versionen von Modulen
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OSGi Framework: Lifecycle Layer

STARTING
olve res Sn
* update /
uninstall RESOLVED ACTIVE
unm;l‘aﬂ - stop
"3 [ UNINSTALLED \ STOPPING

» Der Lifecycle Layer definiert...

» ...die moglichen Zustande eines Bundles sowie deren
Uberginge

» ...eine API, Uber die der Lebenszyklus tberwacht und
manipuliert werden kann.
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OSGi Framework: Service Layer

Service Registry

Publish Find
Bind
=H_ ] META-INF
LogEventStore | MANIFEST.MF
META-INF % org.javakontor.sherlog.ui.histogram
| MANIFEST.MF
org javakontor.sherlog.domain.impl

» Der Service Layer ...

» ...definiert, wie Services zur Laufzeit Uber die Service-Registry
veroffentlichen und wieder entfernen werden kénnen.

» ...definiert, wie Bundles uber die Service-Registry Services finden
und verwenden kdonnen.
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OSGi Framework: Security Layer

» Der Security Layer ...
» ...ist ein optionaler Layer
» ... basiert auf der Java 2 Security Architektur

» Permissions
» Bundle signing

» Dynamisch
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OSGi Framework: Management Agents |

» Management Agents ermoglichen die Administration
eines OSGi Frameworks.

» Breites Spektrum verflugbar:

» Kommandobasierte Konsole (Equinox Konsole)

» Grafisch-interaktive Anwendungen (Knopflerfish Desktop,
Prosyst mConsole)

» Web-basierte Oberflache (Knopflerfish Web-Konsole)

» Nicht standardisiert, aber Zugriff auf das Framework
Uber definierte Schnittstellen.
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OSGi Framework: Management Agents I

equinox>java —jar pluginssorg.eclipse.osgi_3.3.8.v20878538. jar —console
nsgir sz
Framework is launched.
id State Bundle
. . 7l
ACTIVE org.eclipse.osgi_3.3.8.v20078530 % mConsole 1.1 - sockel - 0.0.1:144 — ol x|
sgi> install file:~/c:“\bundles>de.serversideeclipse.helloworld_1.8.8. jar General  Bundles  Help
undle id is 1
B 2 9THR
nsgir sz
Bundles\
Framework is launched.
VH Framewark D: |23
id State Bundle -3 connaction :
5] ACTIVE org.eclipse.osgi_3.3.8.v20878538 -3 Equinoy State PNSTMLED
il INSTALLED de.serversideeclipse.helloworld 1.8.8 a = = =
[ nsgi Laocation : |.6:1DSDJ‘bundIeside.senrermdeecllpse.hel\owor\dj 0.0.jar
osgi> start 1 5 rpe Category: Junknawn
(2 system =
= [ unknown Start Level: f ER-T
@ Carrmon Eclipse Runtim Persistently Started: false
. . - £ Conflguration Admin hois—" "
EC/IpSE? EQUII’IOX CO”SO/e @DeviceﬂccessSewice
- & Eclipse Preferences Mect Property Value
- £ Event Admin bundle-symbolichame | de.serversideeclipse.helloworld
£ Extension Registry Suppo | | [bundle-version 1.0.0
3? g t Bundle le-activator de.serersideeclipse.helloworld Activatar
3 HTTP Se f
kf Knopflerfish OSGi desktop () & Log Serv 45 Update Bundle le-narne Helloword Flug-in
. d " - e o Artpackage org.osglframeworkyersion="1.3.0"
File Edit Bundles “iew Help @ Meta Typ =g Install Bundle - "
. . le-manifestversion |2
o - & 086i R £ Uninstall Bundle
o H ¥V r e 2 a - Start level: & v @ 0SBiRe ———— %
@ Sarviat Al ,% Bundle Diagram
#3 Util-LIB A @ User Admin Service ]
Uil 3 5 utility
Exported packages
= org.knopflerfish.util 0.0.0 q g | General_
ﬁ;i util-LIB
u Desktop .
056 System Bunde uti-LIE st il sort 0.0.0 [startthe selected Bundle [server Tupe: MBS
util-LIB
org il d 0.0.0
sl Prosyst mConsole
d: 3 L
. Imported packages
gtati actl'l‘“la org.osgi.framework 1.4.0
F EliI2E 05Gi Sustern Bundle
b org.knopflerfish.util 0.0.0
Desktop util-1 TR, s
“m
| Manifest || Closure || Services | Packages Log|
=

o console available

. Knopflerfish Desktop
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OSGi Standard Services

R4
Application Manager
Foreign App. Access
Signed Bundles
Daclarative Servicas
Device Managemeant
M Securty Policies
= Framework Layering
2 R3 Conditional Permissions
UPNP
Initial Provisioning
Mame Space
JINI
Start Laval
|0 Connector
Wire Admin
XML Parser
.'E Measurement & State
= Position
= R2 Execution Env.
Package Admin
Configuration Admin
Permission Admin
User Admin
e Preferances
5 R1 e
E Service Tacker
5 Framework
HTTP
El Log
T Device Access

2000 2001 2003 2006
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OSGi-Demo: Sherlog - Log-File-Analyser

¥4 Sherlog Log Event Yiewer

=101 x]

File  Window
E] Log Event Histogram @
Log Event Histogram nt Agent G
e State | Location |
200 200805 ACTIVE Systerm Bundle &
T ro0geod.. ACTIVE initial@referencefileorg.eclips...
ACTIVE wreferencefile: f . forgja..
+— 180
= Ailes . forgja..,
ER ACTIVE initial@refarencefilejavax. san...
‘g 120 ACTIVE initial@greference:file: f febrico...
2 100 ACTIVE initiali@referencefile:
g & ACTIVE initial@reference:file: f..
= w0 0004, ACTIVE initial@referencefileory.eclips...
a0 |
20
’ Il || | il i) |I TRY
05:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 int
time an
& Log =
Level Tirre | Loglevel | Tra... | Category Message | ‘
LIMDEF w | |« 2008-10-21 08:32:42.250 DEBUG D org.springframewark jms listener.adap.. Mo result abject given - no resultto handle
M| 2008-10-21 08:32:42.290 DEBUG D org.springframewark transaction.supp...  Removed value [org.springframewark jms list..
Thread 2008-10-21 08:32:42.396 DEBUG D org.springframewark transaction.supp...  Bound value [org.springframewoark.jms.listene...
: 2008-10-21 08:32:42 357 DEBUG D org.springframewark jms listener. Simp... Invoking listener with message oftype [class c..
U
Categony 2008-10-21 08:32:42.363 DEBUG D org.springframe: Filter : eated message: [Objecthessagel...
m‘a 2008-10-21 08:32:42.364 DEEUG ] org.springfrarmesSremere g Filter by red e [org. springfrarmeworkms. listene...
g.spring ﬂ 2008-10-21 08:32:42 364 DEBUG D org.springframewnark. jms liste ilter by gray stenerwith message oftype [class c...
Log Message 0| Filter by blue
2008-10-21 08:32:42.366 DEBUG D org.springframewark transacti e
:] 0N8-10-71 N8-3747 177 DERLS [ nr i i
av —
Time:z1.10.zo0s os:22:42,265 ID: 15 LogEvent: nesvs Thread: roolExecusor -
Quelle: oxg.javakentor sherlog.demain. inpl. int 1.reader.Log Inpl@1IETZTE
Category: «rzg.springframework.jm=_1istener adapter .M. Li=teneradap
Message: v

78075 stored messages, 30134 filtered messages, 0 selected messages (1 filter registered)
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Sherlog-Domanenmodell

LogEventReader LogEventFilter

LogEvent
LogEventStore
LogEventReader

LogEventFilter
LogEventView
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LogEventStore

LogEventFilter

Kapselt einen Log-Eintrag

Enthalt alle geladenen Log Events

Filtert Log Events nach bestimmen Eigenschaften

Visualisiert die Log Events aus dem Log Event Store

LogEventView

Liest Log Events aus einer Quelle (bspw. Log-Datei lokal oder
remote, L4J-SocketAppender)




Sherlog-Systemarchitektur

24

-

g j@vakoniorsherlog ui logview jr....}

org.javakontor.sherlog.ui

{

arg javakontor sherlog. domain

L
o favakentar sherog domaim impl

[..]

org javakontor.sherlog.domain

WiewContribution ,g;l Action
L

arg javakontar sherog, vl leadwizard

{

g, javakontor sherlog. application

org javakontor sherlog,application, mve I

application infrastructure

org javakontor sherleg, core ufl {- . -I

arg. javakentor shereg, core, utilui

org.javakontor.sherlog.core

org javakontor sherlag cone. logaing




Tutorial 0: Installation

£ "y
2 Problems I/@ Javadaoc ﬂ% Declaration W Import  Compare with Workspace = & O

Sample Code:

Ei] Tutorial-1_Bundles -
Ei] Tutorial-1_Bundles_Saolution

Tutorial-2_Package-Dependencies P
Ei] Tutorial-z_Package-Dependencies, pare with Workspacs

Ei] Tutorial-3_Bundle-Lifecycle

L]] Tutarial-3_Bundle-Lifecycle_Salukion

E:i] Tutorial-4_Services

Tutarial-4_Services Saolukion
lutoriah4. - =l

Aufgabe:

» Installieren Sie die Eclipse IDE (classic)

» Importieren Sie die Sherlog-Projekte

» Richten Sie den Sample Manager mit den Beispielen ein

25
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0.1: Die Eclipse IDE installieren

=] < Lokaler Datentrager (C:)
=) ide
=5 eclipse
) configuration
) features
) plugins
) readme

» Wir nutzen Eclipse SDK Classic, Version 3.4.2
» z.B. eclipse-SDK-3.4.2-win.zip

» Installation durch Entpacken:
» z.B. c:\ide\

» Eclipse starten und neuen Workspace anlegen

26



0.2: Die Sherlog-Projekte importieren

X

_igix]
Import Projects

Select a direckory ta search faor existing Eclipse projects.

-
" Select rootdirectory:| Browse, .. |
-
% Select archive file: QD:';org.javakontor.sherlog_l.D.D.zi_p) Browse. .. |
Projects:
- [#] org.javakontar, sherlog, application {org.javakantar . sherlag, application) - S Select Al j
- [#] org. javakontor . sherlog. application. myve {org.javakontor.sherlog. application.mwc)
org. javakontor . sherlog, damain {org. javakontorsherlog, domain) Deselect Al |
org. javakontor. sherlog. damain.impl (org. javakontor . sherlog.domain.impl) Refresh
org. javakontor. sherlog. domain. logeventflavour . l4ibinary {org.javakantor.sherlog. domain. | &I

org. javakontor. sherlog. domain.logeventflavaur kextexample (org.javakontor.sherlog. doms

org.javakontor. sherlog. logd] {org. javakontor . sherlog. log4i)

org, javakontor. sherlog, ui, colorfilter {org.javakontor . sherlog.ui.colorfilter)

org.javakontor. sherlog, i filker {org. jawvakontor.sherlog. ui. filker) _lﬂ
3

o O O SO TR SO PRI BF O TPR U JURR RPN PR SOPR SN FPOY i,:...__. .

¥ Copy projects into workspace

(7) < Back fiExt = I Cancel |

» Importieren Sie die Sherlog-Projekte aus der Datei

“org.javakontor.sherlog 1.0.0.zip”
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0.3 Die PDE Target Platform einrichten

(=] 3
File Edit MNavigate Search Project Run CodeSugar ‘Wwindow Help
- = |@-%-0-%- | EHE- |EdS -] 0-0 - 5 g7
[ packa £3 0= Outhﬂ ] Hieraﬂ =8 w =5

BRI

B S A P e

0

= ebr

= test
-

sherlog.target

th org.javakontor.sherlog. application
ﬁpd org.javakontor sherlog, application.myve
2 rg.javakontor.sherlog.domain
th org.javakontor.sherlog.domain.impl
ﬁpd org.javakontor,sherlog,domain.ageventfle
2 org.javakontor.sherlog.domain.logeventfl:
org.javakontor.shetlog.log4j
org.javakontor,sherlog,ui.colorfilter
org.javakontor.sherlog.ui. filker
org.javakontor.sherlog.ui.hiskogram
org.javakontor,sherlog,uiloadwizard
org.javakontor.sherlog. ui.logview
org.javakontor.shetlog.ui.managementags
org.javakontor,sherlog,uisimplefilter
org.javakontor.sherlog, util
org.javakontor.sherlog.uti logging
org.javakontor,sherlog,uti ui
org.javakontor.sherlog.util ui. javat
1= org.lumberjack, build
- target.platform
(& codehaus

[ equingz-3.4
(= equinox-3.5
(= javakankor

ret

8 Overview

Target Definition

-
Setyps Target Platform i

Target Name: shetlog.karget

Target Location:

QO Use the same target location as the host (running) platForm is using

@ Lacation: [ ${workspace_locktarget. platformyequinax-3.4iplugins

Additional Locations
Specify additional locations ta includs in this kargst,

${workspace_locktarget. platformfcodehaus
${workspace_locktarget. platform/ebr
${workspace_lock/target. platform /javakontar
${workspace_locktarget. platform test febr
${workspace_locktarget. platform/test ffemmy
$iworkspace_locktarget. platform/test/spring-2.5.5

¢ 444 e

Add...

|»

Qrverviem ] Cankent | Environment ‘

Ej Problems &2 fa) Javadocw @ Declarat\onw

£24 etrors, 23 warnings, 0 others (Filker matched 123 of 647 items)

Description = | ReEsource | Path

Lacation

TVPE

@ Ervors (100 of 624 items)
& Warnings (23 items)

» Offnen Sie die Datei ,, target.

Target Platform setzen

28

atform/sherlog.target”
» Im Target Editor kdnnen Sie die Konfiguration als




0.4 Beispiele installieren

i "y
% Problems I/@ Javadaoc ( Declaration M Import  Compare with Workspace = — O

Sample Code:

Ei] Tutorial-1_Bundles -
EH] Tutorial-1_Bundles_Saolution

Tutorial-2_Package-Dependencies P
Ei] Tutorial-2_Package-Dependencies, pare with Workspacs
L]]TutDriaI-S_EundIe-LiFec';.n:Ie
Ei]TLItl:lria|-3_ELInd|E-LiFEE‘;.-'E|E_SD|LItiDI'|
E:i] Tutorial-4_Services

Tutorial-4_Services_Solukion
s Srvees. [

» Alle Beispiele stehen innerhalb des Sample Managers
bereit (Datei ,,0sgi_examples.zip“)

» Installation Uber ,Help = Software updates =>Add Site...
= Archive...”

» Aufruf Uber “Window = Show view = Other... ®
Other = 0OSGi Tutorials”
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» Tutorial: Services anmelden und abfragen
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Bundles

Bundle-Symbolichame: org.javakontor.sherlog.ui.histogram
= ] META-INF

| MANIFEST.MF
9% org.javakontorsherlog.ui.histogram

... sind die Modularisierungseinheiten innnerhalb des OSGi
Frameworks

... enthalten zusammengehadrige Klassen und Ressourcen

» ... kdbnnen unabhangig im OSGi Framework deployed werden
... sind JAR-Dateien

... enthalten ein Bundle Manifest, das das Bundle beschreibt

>

A\

>

\4

>

\4

>

\4
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Eclipse Plug-in Projekte

Eclipse Plug-in Projekte...

» ... werden vom Plug-in Development Environment (PDE)
bereit gestellt

» ... konnen fur regulare Bundles und fur Eclipse Plug-ins

verwen d et we rd en ElT:"I- org.javakontor, sherlog.ui. hiskograrn
» ... bieten OSGi-Unterstutzung E =iy

» “New Plug-in Project” Wizard = (= META-INE

» Bundle Manifest Editor DE% MANIFEST MF

» OSGi run/launch configuration B g

» Targetplatform I;Sp?ai;vakﬂntnr

» Exportwizard L project

» e @ build, properties

» ... kénnen direkt in Eclipse Equinox installiert werden

32
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Das Bundle Manifest

» ... ist Teil des Bundles in der Datei META-INF/MANIFEST.MF
» ... enthalt Informationen, die das Bundle beschreiben, z.B.
» den eindeutigen Namen und die Version
» die offentliche Schnittstelle/API
» Package-Abhangigkeiten

Manifest-Version: 1.0

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Name: Histogram Bundle

Bundle-SymbolicName: org.javakontor.sherlog.ui.histogram
Bundle-Version: 1.0.0

Bundle-Activator: org.javakontor.sherlog.ui.histogram.Activator
Import-Package: org.osgi.framework;version="1.4.0"
Bundle-ClassPath:

33



Wichtige Manifest Header

Manifest Header Bedeutung

Eindeutiger Name innerhalb des OSGi-Frameworks;

- i 3
BUE) S-Sl @LIENEITRE Konvention: umgekehrter Domain-Name

“major.minor.micro.qualifier”, z.B. “1.2.3.test”;
Default: “0.0.0”

Alle Jars/Verzeichnisse innerhalb des Bundle-Jars,

(1L

die den Klassenpfad bilden. Default “.

Bundle-Version

Bundle-Classpath

Der BundleActivator wird bei der (De)Aktivierung

Bundle-Activator
des Bundles ausgeftihrt

Import-Package Eine Liste aller bendotigten Pakete

Eine Liste aller Pakete, die API bilden, und fur

Export-Package
XP J andere Bundles sichtbar sind

* erforderlich——
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Der Eclipse Plug-in Manifest Editor

» Bestandteil des Plug-in Development Environment (PDE)
» Ermaoglicht die intera

Manifestes

» Syntax-Prufung und Code-Completion fir Manifest-Datei

35

- rgiavabenionshebg uifistogran 3%

i Overview

General Information

=0

This section describes aeneral information abaut this

plug-in.

D org.javakantor shetlag, uihistagram
‘ersion: 1.0.0

Mame: org.javakontor shetlag, ui.hiskogram bundle
Prowider:

Activator: |org.javakontor sherlog,ui.histo

O this plug-in is a singleton

Execution Environments

run this plug-in,

[ Activate this plug-in when one of its classes is lnaded

Specify the minimun execution enviranments required to

ELI25E-1.5

Add...

Corfiqure JRE associations...
Update the classpath settings

oO% %@
Plug-in Content

The content of the plug-in is made up of bwo sections:
| pependencies; lists all the plug-ins required on this plug-in's classpath ta compile and run,
] Runtime : lists the libraries that make up this plug-in's runtime.

)

Extension / Extension Point Content

This plug-in may define extensions and extension poinks:
|4 Extensions : declares contributions this plug-in makes to the platfarm.

I;ﬁf Extension Paints : declares new function paints this plug-in adds to the platform,

Testing

Test this plug-in by launching an OSGi framework:
D Launch the Framework
$ Launch the framevark in Debug mods

Exporting

To package and export the plug-in:

1, Organize the plug-in using the Croanize Marifests Wizard

7, Externalize the strings within the plug-in using the Externalize Strings Wizard

3. Specify what needs to be packaged in the deplovable plug-in on the Build Configuration page
4. Export the plug-in in a format suikable For deployment using the Expart Wizard

Overwew] Dependencies ‘ Runtime ‘ Build ‘ MAMIFEST. MF ‘ bu\ld.pmpert\esl

ktive Bearbeitung des Bundle-
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Bundle Aktivierung (1)

» Jedes Bundle kann im Bundle-Manifest einen Bundle-
Aktivator definieren

Bundle-Activator: org.javakontor. .. .Activator |

» Der Bundle-Aktivator muss das Interface
BundleActivator implementieren

package org.osgi.framework;
public interface BundleActivator ({
public void start (BundleContext context) throws Exception;

public void stop(BundleContext context) throws Exception;
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Bundle Aktivierung (2)

» Das OSGi Framework erzeugt genau eine Instanz pro
Bundle

» Wenn das Bundle gestartet wird, wird die start()-
Methode aufgerufen

» Wenn das Bundle gestoppt wird, wird die stop()-
Method aufgerufen

Best practice:

» Da start() und stop() auf dem Framework-Thread ausgefiihrt
werden, sollte fir langdauernde Aktionen ein eigener Thread
gestartet werden.
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Der interne Bundle Klassenpfad

»

»

»

38

... wird mit dem Manifest Header “Bundle-Classpath”
spezifiziert

Die Klassenpfad-Eintrage werden durch Komma
separiert:

“” steht flr das Root-Verzeichnis des Bundles (der Default-
Klassenpfad)

» weitere Eintrage konnen Verzeichnisse oder JAR-Dateien
innerhalb des Bundles sein

»

Bundle-Classpath: ., lib/slf4j—api—1.4.3.jar|

Alle Eintrage sind Bundle-intern und relativ zum Root-
Verzeichnis des Bundles
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Tutorial 1: Ein ,,Histogram®“-Bundle

Bundle-Symbolichame: org.javakontor.sherlog.ui.histogram

=+ ] META-INF
| MANIFEST.MF
% org.javakontor.sherlog.ui.histogram
Aufgabe:

» Legen Sie ein neues Bundle
org.javakontor.sherlog.uil.histograman

» Bei Start des Bundles soll ein JFrame mit einem Label
,Log Event Histogram® erzeugt werden

» Beim Stopp des Bundles soll das JFrame wieder
geschlossen werden

39



1.1 Anlegen des Projektes

& New Plug-in Projeck

Plug-in Project

Create a new plug-in project

=1ol]

=3

—

Project namqorg.javakontor.sherlog.ui.histogram_)

[¥ Use default location
Locaticmn: I R:lenvironments)ant4eclipse-environmentiworkspacelorg, javakon! Browse, ., |

Project Settings
¥ Create a Java project

Source folder: | src

Output Folder: I bin

—Target Platform
This plug-in is targeted ko run with:

¢ Eclipse version: |3.4 'l
G an OSGi framework: Istandard 'D

—Working sets
[T add project to working sets

j Select, .. |

Working sets: |asgi-warkshop

@) < Back I Mext = I Finish Cancel

—

ElTE'J- arg, javakontor, sherlog, i, hiskogram
[E? .setkings
B bin

== META-INF

el MANIFEST.MF

B src

=

(= javakontor

----- \Classpath

- project

~|qub build.properties

» Anlegen eines neuen Plug-in-Projektes in Eclipse:
» File -> New -> Project ... -> Plug-in Project
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1.2 Implementierung der Aktivator-Klasse

public class Activator implements BundleActivator ({
private JFrame frame;

public void start (BundleContext context) throws Exception ({
_frame = new JFrame ("Log Event Histogram");
JLabel label = new JLabel ("Log Event Histogram", SwingConstants.CENTER) ;
label.setPreferredSize (new Dimension (200, 100));
_frame.add (label);
_frame.pack();

_frame.setVisible (true);

public void stop (BundleContext context) throws Exception {
_frame.setVisible (false);
_frame.dispose();

_frame = null;
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1.3 Starten der OSGiI Platform

Create, manage, and run configurations

Create a configuration ko launch the ©5Gi framework,

>

®|E -

Harne: I

type Filber text

[O5GI Workshop] Log Event Histogram

"% Bun

dles . &)= Arguments] Settings] Trac\ng} <] Envimnmenq = Cummuﬂ

& Edipse Application

4] Java Applet Frame

otk IEuulnox Default Start lewvel: |4 3

Default Auto-start: Itrue

21 Java Application
Ju Junic

ItypE filker bext

4 JUnit Plug-in Test

-4 05Gi Framework

P &4 [©5&Ei Workshop] Log Event
.ﬂ_o-] Task Context Plug-in Test
o Task Cantest Test

Bundles

I Start Level I Auto-Skark |;|

Select Al |

J* org.javakontor.sherlog. domain (1.0.0)

=J* org.javakontor.sherlog, domain.impl {1.0.00
<= arg,javakontor,sherlog, domain. logeventflaval
== org.javakontor.sherlog, domain, lageventflaval
== org.javakontor.sherlog.logdj (1.0.00

I org.javakontor.shetlog,ui.colorfilter (1.0,0)

J* org.javakontor.sherlog. i logview (1.0.0)
<J== org.javakontor.sherlog ui. managementagent |
== org.javakontor.sherlog, ui, simplefiler (1,0.00

default
default
default
default
default
default
default
default
default
default
default
default

W Include optional dependencies when computing required bundles

™ Add new workspace bundles ko this launch configuration automatically

default
default
defaul:
defaul:
false
defaul:
default
default
defaul:
default
default
defaul:

Deselect Al
Add Working Set...
Add Required Bundles
Restore Defauls

¥ anly shaw selected bundles
T 28 aut of 115 selected

I vl

idate bundles aukomatically prior ta launching

‘alidate Bundles

[ —

Filter matched 9 of 9 items

Apply | Revert |

@

oo |

Anpassen der Launch-Konfiguration:

» Run -> Run Configurations...
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1.4 Ausfuihren den Beispiels

Sherlog Log Event Yiewer ;Iglil

File  "Wincdow

Level | Log... |Tr... | Categary | Meszage

| UNDEF i)
Thread

Category

v 3 Log vent istogramWR =11

Log Message

Log Event Histogram

0 stored messages, O filtered messages, 0 selected messages (1 filter registered)
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Agenda

» OSGi-Technologie im Uberblick
» Tutorial: Eclipse IDE / Beispiele installieren
» Bundles
» Tutorial: Ein Histogram-Bundle
» Package-Abhangigkeiten zwischen Bundles
» Tutorial: Definition von Package-Abhdngigkeiten
» Bundle-Lebenszyklus
» Tutorial: Bundle zur Laufzeit installieren
» OSGi Services
» Tutorial: Services anmelden und abfragen

» Umgang mit dynamischen Services
» Tutorial: Arbeiten mit dem ServiceTracker
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Package-Abhangigkeiten

=H__] META-INF
| MANIFEST.MF
=+ org.javakontor.sherlog.ui.histogram

=H ] META-INF
| MANIFEST.MF
++ org.jfree.data statistics

verwendet
Klassen aus

» Package-Abhangigkeiten miissen explizit angegeben werden:

» Packages mussen exportiert werden, um sichtbar fir andere Bundles
Zu sein.

» Packages mussen importiert werden, um im Bundle genutzt werden zu
kdnnen.

» Das OSGi Framework ist verantwortlich flir das Auflosen der
importierten und exportierten Packages.
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Packages exportieren

Export-Package: org.jfree.data.statistics, ...

] META-INF
| MANIFEST.MF
1 org jfree.data statistics

o - -

(prm |

» Nur die offentliche API ist fur andere Bundles sichtbar

» Die offentliche APl muss im Bundle Manifest explizit
gekennzeichnet werden

» Manifest-Header “Export-Package”: kommaseparierte
Auflistung aller exportierten Packages

Export-Package: org.jfree.data.statistics, .. |
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Packages importieren

» Zunachst kann ein Bundle nur Klassen seines
“Bundle-Classpath” sehen

» Um die offentliche APl anderer Bundles zu nutzen,
mussen diese Abhangigkeiten explizit angegeben
werden

» Zwei Moglichkeiten, Abhangigkeiten anzugeben:

» |Importieren von Packages (Import-Package)
» Abhangigkeit auf ganze Bundles (Require-Bundle)
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Importieren von Packages mit Import-Package

| MANIFEST.MF

( Import-Package: org.jfree.data.statistics
=] META-INF
[+

+—p org.javakontor.sherlog.ui.histogram

prn |

[ ] META-INF
MANIFEST.MF
ol

org.jfree.data.statistics

» Der Manifest-Header “Import-Package” gibt Package-

Abhangigkeiten an

» Importierte Packages werden durch Kommma getrennt

aufgelistet

Import-Package: org.jfree.data.statistics|
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Packages importieren mit Require-Bundle

( Reguire-Bundle: org.jfree.chart

=H ] META-INF
| MANIFEST.MF
=t org.javakontor.sherlog.ui.histogram

Referenziert ein bestimmtes Bundle Giber dessen symbolischen Namen
Bundles werden durch Komma getrennt aufgefihrt

= ] META-INF

| MANIFEST.MF
<+ org.jfree.data.statistics

»

»

Require-Bundle: org.free.chart

»

Alle exportierten Packages der bendtigten Bundles werden vom Bundle
importiert

»

Die Packages aller re-exportierten Bundles der bendtigten Bundles werden
ebenfalls automatisch importiert !
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Import-Package oder Require-Bundle

» Import-Package urspringlicher Ansatz,
Abhangigkeiten auszudrucken

» Require-Bundle hat Nachteile:
» Abhangigkeiten auf ganze Bundles, nicht auf Packages
» Import nicht benotigter Packages

» “Split-Packages”: zwei Bundles exportieren dasselbe
Package...

Empfehlung:
Verwenden Sie Import-Package statt Require-Bundle!
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Versionen

» Bundles und Packages lassen sich versionieren

» Versionen:
» major.minor.micro.qualifier, z.B. 1.0.3.20081025NB
» Default: 0.0.0

» Beispiel: Versionierung von Bundles

Bundle-SymbolicName: org.free.chart
Bundle-Version: 1.0.12

» Beispiel: Versionierung von Packages

Export-Package: org.jfree.data.statistics;
version=%“1.0.12"%
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Versionsbereiche

» Abhangigkeiten kdnnen mit Versionsbereichen genauer
beschrieben werden

» Angabe von Minimalwert und Maximalwert:
» (1.1, 1.2] entspricht: 1.1.0<x<=1.2.0
» ():,groBer-als” bzw. “kleiner-als”
» []:,groRer-oder-gleich-als“ bzw. , kleiner-oder-gleich-als”
» [1,2] entspricht 1.0.0 <=x<=2.0.0
» 1.2 entspricht 1.2 < x
» Default: [0.0.0, o0)
» Beispiel: Version >= 1.0 und < 1.5 ist:

Import-Package: org.jfree.data.statistics;
version=%“[1.0.0, 1.5.0)"“
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Importieren versionierter Packages

Export-Package: org.jfree.data.statistics;
version="1.0.9"
=H__] META-INF -
| MANIFEST.MF
B 1o

+— org.javakol*or.sherlog.ui.histogram

Import-Package
version=" 1.

Export-Package: org jfree data.statistics;
version="1.0.8"

» Passen mehrere Packages/Bundles zu einen
Versionsbereich, wird das Package/Bundle mit
hochster Versionshummer zugewiesen
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Exkurs: Class Loading in Java

Boot Class Loader

parent

Extension Class Loader
parent
System Class Loader
parent
[ 1

| Custom Class Loader A h | Custom Class Loader B h

» Class Loader: Verantwortlich fiir das Laden von Klassen in einer VM

» Class Loader-Hierarchie: Zunachst wird Parent nach einer Klasse
befragt (Delegationsmodell)

» OSGi macht intensiv Gebrauch von Class Loadern...

» Bundles sehen nur Klassen importierter Packages
» Hot-Deployment von Bundles
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Exkurs: Class Loading in OSGi

»
»

55

Parent
Class Loader

TN

parent parent parent

I
Iadt Class Loader
Class Loader "" Klasser | Bundle B
(ber
Bundle A Khssen____________* —
uber Bundle C

Parent Class Loader ist (i.d.R.) der Boot Class Loader der VM

Suchreihenfolge:

» Parent Class Loader fiir Klassen aus java.*-Packages und Packages, die
in ,org.osgi.framework.bootdelegation” aufgelistet sind

» Klassen importierter Packages werden aus CL des jeweiligen Bundles
geladen

» Class Loader des eigenen Bundle wird verwendet




Tutorial 2: Package Dependencies

=] META-INF
| MANIFEST.MF
o4 org.javakontor.sherlog.ui.histogram

= ] META-INF
| MANIFEST.MF
444 org jfree.data.statistics

verwendet
Klassen aus

Aufgabe:
» Laden Sie das , Tutorial-2_Package-Dependencies”

» Importieren Sie alle zur Ausfihrung des Beispiel
benotigten Packages

» FlUhren Sie das Beispiel aus
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2.1 Die Ausgangssituation

Eéjd arg. javakontar. sherlog, ui. hiskogram

l%i JRE Svskem Library [JavasE-1.6]

Elﬁ? SKC

Elﬁ arg. javakontar, sherlog.ui, histogram

@ Activatar.java

@ HistogrambData.java

@ HistogramPanel. java

E-f org.javakontor.sherlog.ui.histogram, mock,
@ LogEventicenerator, java
@ LogEwventMack. java

== METa-INF

LTk MANIFEST.MF

- |=| [D&G Warkshop] Log Event Hiskograrm. launch

""" @ build, properties

{

» Das Projekt ,,org.javakontor.sherlog.ui.histogram’
benutzt Klassen aus verschiedenen Packages

» Die entsprechenden Packages mussen noch
importiert werden
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2.2 Importieren der Packages
Ik org javakontor.sherlog, i histogram W =5

package org.javakontor.sherlog.ui.histogram.mock; L

“import Jjava.util.lirrays;
import java.util.List:
import Jjava.util.Random;

oo

import org. javakontor.sherlog.domain. LogEvent:
import gryg. javakontor.sherlog.domain. Loglevel:

&l

3 The import org. javakontor.sherlog.domain cannot be resokved

oo

public
3 quick fixes available:

oo

-~  priva & add 'fgn.javakontor.sherlon.domain' bo imported packages =1 lmboerijack®, "orog. lunle
" @ Creaicl‘lclass 'Loglevel' in package 'org.javakontor.sherlog. domain’ 1", "org.apache. loggir |o
@ Create interface 'Loolevel in packane 'org. javakonkor sherlog. domain’ e
priva (@ Create annotation Loglevel in package 'org.javakontor, sherlog, domain'
@ Create snum 'Loalevel' in packane ‘org. javakonkor , sherlog. domain' b =

# = publi L% pemove unused import Lljunt] i

x] ret

¥ B

= public statiec LogEvent[] generatelogEvents(int count) |
] LogEvent[] result = new LDgEvent[count];

for (int i = 0; i < result.length: i++) {

a result[i] = eneradtelogErent () -
< | »

» Importieren Sie alle benotigten Packages (nutzen Sie dazu
bspw. den entsprechenden , Quick-Fix“)

» Achtung: In zwei Fallen missen Packages importiert werden,
die nicht genutzt werden. Welche Packages sind das?
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2.3 Ausfuhren des Beispiels

=101 x|

Log Event Histogram

Log event count

time

» FlUhren Sie das Beispiel aus Tutorial 2 aus
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Agenda

» OSGi-Technologie im Uberblick

» Tutorial: Eclipse IDE / Beispiele installieren
» Bundles
» Tutorial: Ein Histogram-Bundle
» Package-Abhangigkeiten zwischen Bundles
» Tutorial: Definition von Package-Abhdéngigkeiten
» Bundle-Lebenszyklus
» Tutorial: Bundle zur Laufzeit installieren
» 0OSGI Services
» Tutorial: Services anmelden und abfragen

» Umgang mit dynamischen Services
» Tutorial: Arbeiten mit dem ServiceTracker
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Der Bundle Lifecycle
®

|
install

refresh

update
— INSTALLED STARTING
resolve | refresh St
* update /
uninstall | RESOLVED ' | ACTIVE i
unf@taﬂ stop

stop

+[ uwmsmumb \| STOPPING '

» Bundles haben einen definierten Lebenszyklus

» Zustandsanderungen konnen programmatisch oder
durch einen Management Agent getriggert werden

» Einige Zustandsubergange erfolgen automatisch
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Installieren von Bundles |

install

INSTALLED

refresh
update

/( STARTING J
start

refresh

updore/ i

L'Jr.‘.l'r.";.'cjl'."( RESOLVED ] ( ACTIVE J
|

]
uninstall stop
—)-(U\WMALL&D] ( STOPPING j

» Das Bundle wird (persistent) im OSGi Framework
verfugbar gemacht

» Dem Bundle wird ein eindeutiger Bundle identifier (long)
zugewiesen

» Der Bundle-Zustand wird auf INSTALLED gesetzt
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Installieren von Bundles

| IMSTALLED
INSTALLED
>
META-INF
=H ] META-INF
| MANIFEST.MF MAMNIFEST.MF
i - . org.jfree data statistics
B—H org.javakontor.sherlog.uihistogram |

» Ein Bundle im Zustand INSTALLED kann (noch) nicht
genutzt werden:
» Das Bundle kann nicht gestartet werden
» Packages werden nicht exportiert
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Resolving

Instai
* refresh
update
_( INSTALLED /( STARTING ]
Tr-_{r_e_,ﬁlll start
update /

uninstall RESOLVED [ ACTIVE J
ur;u'rr*ml I sr!wu
+(UN|N5TALLED] ( STOPPING J

» Importierten Packages werden exportierte Packages
zugeordnet

» |st dies erfolgreich, wird der Zustand wird auf RESOLVED
gesetzt

» Das Resolving erfolgt unmittelbar (nach der Installation)
oder verzogert
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Resolving

RESOLVED
| RESOLVED .
ETA-INF
MANIFESTMF
org jfree.data statistics

» Ein Bundle im Zustand RESOLVED kann gestartet
werden

eH ] META-INF
| MANIFEST.MF
f—#= org.javakontor.sherlog.ui histogram

» Exportierte Packages kdnnen von anderen Bundes
importiert werden
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Starten von Bundles

|||||||||

uninst ( RESOLVED ACTIVE

—)—(LNNSIALLED] ( STOPPI\G j

» Das Bundle wird in den Zustand STARTING gesetzt

» Der Bundle-Aktivator wird instantiiert und die start()-
Methode aufgerufen
» Erfolgreiche Rickkehr: das Bundle in den Zustand ACTIVE gesetzt
» Fehlerfall: das Bundle in den Zustand RESOLVED gesetzt
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Stoppen von Bundles

e
instafl
* refresh
update
—( INSTALLED /( STARTING J
T’E’{ré’."f' start
updore/
;,rr..-f:srcj.-.u-( RESOLVED ] ( ACTIVE J
|
—}(U\INS[ALLI:D] [ stopeiNG '

» Das Bundle wird in den Zustand STOPPING gesetzt

» Falls ein Aktivator deklariert ist, wird
BundleActivator.stop() aufgerufen

» Nach der Rickkehr wird das Bundle in den Zustand
RESOLVED gesetzt
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Aktualisieren von Bundles |

( ACTIVE J

L I
uninstall stop
\ Y
+(LJ\INS[ALLED] ( STOPPING j

» Update liest das Bundle erneut ein und aktualisiert es

» Falls das Bundle Packages exportiert: Bestehende Package-
Zuordnungen bleiben bestehen (stale packages)!

» Refresh fuhrt dazu, dass importierte Packages neu
zugeordnet werden
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Aktualisieren von Bundles Il

| RESOLVED ' { Bundle-Version: 1.0.0 I
META-INF
] META-INF
MANIFEST.MF
| MANIFEST.MF . o
org.jfree data_statistics
H—& org.javakontor.sherog.uihistogram
[I:—$

l: Bundle-Version: 1.1.0
EH ] METﬁ-lNF

| MANIFEST.MF
# org.jfree.data.statistics

» Package-Abhangigkeiten werden nicht automatisch
neu aufgelodst.

» Explizites ,Refresh notwendig.
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Deinstallieren von Bundles |

instail
* refresh
update
_( INSTALLED /( STARTING J
Tvil’ré,ﬁlll start
update /

unfnsraﬂ( RESOLVED ] ( ACTIVE J
|

uninstall stop
,; \ v
> ( UNINSTALLED ' ( STOPPING j

» Entfernt Bundles aus dem OSGi Framework
» Das Bunde wird in den Zustand UNINSTALLED gesetzt

» Falls das Bundle Packages exportiert: Bestehende
Package-Zuordnungen bleiben bestehen (stale packages)!
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Deinstallieren von Bundles

UNINSTALLED
| RESOLVED .

= META-INF
=H_ ] META-INF
MANIFEST.MF
| MANIFESTMF , -
) . org.jfree.data.statistics
4 org.javakontor.sherlog.ui.histogram E
+

» Package-Abhangigkeiten werden nicht automatisch
neu aufgelost.

» Explizites , Refresh” notwendig.
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Den Bundle-Lebenszyklus manipulieren

API

/

uninstall RESOLVED

|
instalf
refresh

— (st e :
e P Management
update / . Agent

ACTIVE

uninstall

stop
STOPPING

| UNINSTALLED

» Zustandsanderungen kdnnen programmatisch oder
durch einen Management Agents tGberwacht und
verandert werden
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Die Equinox-Konsole

o CAWINDDWS' system32' cmd.exe - java -jar plugins/org.eclipse.osgi_3.3.0.¥20070530.)ar ¢ - 10| x|

id State Bundle
ACTIUE org.eclipse.o=sgi_3.3.8.020878530

sgi» install file:/c:»bundlessde.serversideeclipse.helloworld_1.6.8.jar
e id is 1

id State Bundle
ACTIUE rg.-eclipze.
'

ory . gi_3.3.A.020070530
INSTALLED de .serve

o0s 3.
zideeclipze.helloworld_1_A.8
sgi» start 1

» Kommandobasierter Management Agent
» |ntegraler Bestandteil von Eclipse Equinox

» Wird gestartet, wenn Equinox mit -console oder
-Dosgi.console gestartet wird
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Equinox-Konsole: Wichtige Kommandos

Command Effect
SS Zeigt alle installierte Bundle mit Id und Zustand an
install <url> Installiert das angegebene Bundle
update <id> Aktualisiert das angegebene Bundle
refresh <id> Aktualisiert das angegebene Bundle
start <id> Startet das angegebene Bundle
stop <id> Stoppt das angegebene Bundle
bundle <id> Zeigt Details des angegebene Bundles an
services [filter] Zeigt registrierte Services an

help Zeigt die Hilfe an
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Tutorial 3: Lebenszyklus Bundle

Aufgabe:

» Entfernen Sie das ,,Histogram“-Bundle aus der
Launch-Konfiguration und starten Sie das OSGi-
Framework.

» |Installieren und starten Sie das Bundle im laufenden
Framework.
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3.1 Anpassen der Launch-Konfiguration |

»

76

& Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Create a configuration to launch the O5Gi framewark,

w

x|

G E X5 -

—+T

|type filter text

& Eclipse Application
EG] Java Applet

3] Java Application
Ju unic

JU JUnit Plug-in Test
’39 053G Framework.

.ﬁj Task Context Plug-in Test
Juj Task Context Test

Mame: I [©SGi Warkshop] Log Event Histagram

=I5 Bundles

&)= Arguments} Settings} Tracing} E Environmenq =] Commnn}

Framework: |Equinox 'l

Default Start level: I 4 3:

Default Auko-Start: Itrue ‘l

|type Filter text

Bundles

| Skart Level | Auto-Start |:|

Select Al

[# "¢ org.javakontor.sherlog.log4j {1.0.00
[ <0 org. ]avakontor sherlog. Ui colorfilter (1,0,00

=J= org.javakontor sherlog. uihistogram (1.0.0)

[ <= ora. ]avakuntur sherlog.ui, Iugwew (1.0.0)
=Jr= arg.javakontor . sherlog. ui.managementagent |
== org.javakontor sherlog.ui.simplefilter {1,000

¥ Indude optional dependencies when computing required bundles

™ Add new workspace bundies to this launch configuration automatically

defaul: false
defaul: default
log.ui.filker (1,000 default ?
SEeIAL)] deranlt
default default
defaul: default
default default

s Deselect Al |
Add Warking Set.. |

Add Requwred Bundles

Restore Defaults |

LI 29 out of 115 selected

™ validate bundles automatically prior ta launching

Validate Bundles |

LI—I LI Apply | Revert |
Filter matched 2 of 3 items
(7) Run Close

Entfernen Sie das ,,Histogram“-Bundle aus der
Launch-Konfiguration




3.2 Anpassen der Launch-Konfiguration Il

& Run Configurations x|
Create, manage, and run configurations
Create a configuration to launch the OSGH Framework., @
=k IR
[T % ‘ l Marne: | [0S Waorkshop] Log Event Histograrn
tvpe filter bext
I L2 Bundles ﬁ#k F\rgument Settings} Tracing} 2] Enwronmenq =| Common}

4@ Eclipse Application
S Edlipse Ao r~Program arguments:

] Java Applet
-05 ${target.osk -ws §{target.ws} -arch $4target. arch} -nl ${target.nl- -consaole -clﬁn -dewbin )

3] Java Application
eJu Ui

ﬁ IUnit Plug-in Test Yariables. ..
-8 056 Framewnrk

WM arguments:

jfj Task Context Flug-in Test

-%rmx512m -Declipse.ignoreApp=true -Dosgi.noShutdown=true
~Juf Task Conkext Test

Yariables. ..

\_I;P_ \_lllL

—‘Warking directary:

& Default: |R:l,environments\osgi-samplesmanager-enwronment

" Other: |

Workspace‘..l File System. . | ‘ariables, .. |

ll—l _>| Apply | Reverk

Filter matched 9 of 9 items

2 ae |

» FlUgen Sie der Launch-Konfiguration die Start-
Parameter ,—dev bin“ hinzu
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3.3 Argumente spezifizieren

» Programmargumente:

-os ${target.os} -ws ${target.ws} —-arch
S{target.arch}

-nl ${target.nl} -console —clean -dev bin

» VM-Argumente:

—Declipse.ignoreApp=true -Dosgi.noShutdown=true
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3.4 Arbeiten mit der Konsole

Command Effect
SS Zeigt alle installierte Bundle mit Id und Zustand an
install <url> Installiert das angegebene Bundle
update <id> Aktualisiert das angegebene Bundle
refresh <id> Aktualisiert das angegebene Bundle
start <id> Startet das angegebene Bundle
stop <id> Stoppt das angegebene Bundle
bundle <id> Zeigt Details des angegebene Bundles an
services [filter] Zeigt registrierte Services an
help Zeigt die Hilfe an
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Agenda

» OSGi-Technologie im Uberblick

» Tutorial: Eclipse IDE / Beispiele installieren
» Bundles
» Tutorial: Ein Histogram-Bundle
» Package-Abhangigkeiten zwischen Bundles
» Tutorial: Definition von Package-Abhdéngigkeiten
» Bundle-Lebenszyklus
» Tutorial: Bundle zur Laufzeit installieren
» OSGi Services
» Tutorial: Services anmelden und abfragen

» Umgang mit dynamischen Services
» Tutorial: Arbeiten mit dem ServiceTracker
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OSGi Services

verwendet Service

LogEventStore
META-INF
~ MANIFESTMF
org.javakontor.sherlog.domain.impl
cH_ ] META-INF
| MANIFEST.MF verwendet
% org.javakontor.sherlog.ui.histogram Klassen aus

= ] META-INF
| MANIFEST.MF
H—# org.javakontor.sherlog.domain

verwendet
Klassen aus

Ein OSGi Service...

» ...ist ein einfaches Java-Objekt (POJO),

» ...wird an der zentralen Service Registry registriert,

» ...kann von der zentralen Service Registry abgefragt werden.
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0OSGi Service Model

Service Registry

1. Service registrieren 2. Service abfragen

5. Service deregistrieren 4, Service freigeben

3. Service

verwenden
= IMETA-INF

LogEventStore | MANIFEST.MF

¥ org.javakontor.sherlog.ui histogram
META-INF

| MANIFESTMF
org.javakontor.sherlog.domain.impl
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Services registrieren (1)

» Registrieren uber den BundleContext:
package org.osgi.framework;
[...]
public interface BundleContext {
[...]

public ServiceRegistration registerService (
String clazz, Object service, Dictionary properties);

public ServiceRegistration registerService (
String[] clazzes, Object service, Dictionary properties);

[...]
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Services registrieren (2)

» Die ServiceRegistration ...

» ...ist fUr die private Nutzung innerhalb des registrierenden Bundles
gedacht

» ...ermoglicht das (nachtragliche) Andern von Service-Properties
» ...ermoglicht das manuelle Deregistrieren von Service

package org.osgi.framework;
public interface ServiceRegistration ({
public ServiceReference getReference();
public void setProperties (Dictionary properties);

public void unregister();

}
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Services registrieren (3)

» Services konnen nur im Zustand STARTING oder
ACTIVE registriert werden:

» Typisches Szenario: BundleActivator.start()

» Registrierung kann durch beliebige Ereignisse getriggert
werden.

» Automatische Deregistrierung, wenn das
registrierende Bundle gestoppt wird.
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Services verwenden (1): Service-Referenzen

»

»

»

»

86

Der Zugriff auf einen OSGi Service erfolgt unter
Verwendung einer Service-Referenz.

Die Service-Referenz...

» ... wird durch das Interface org.osgi.framework.ServiceReference
reprasentiert

» ...kapselt die Metainformationen, die zu einem Service verfligbar
sind
Abfragen der Service-Referenz tiber den Bundle-Kontext:

ServiceReference serviceReference = context.
getServiceReference (LogEventStore.class.getName ()) ;

Falls kein Service registriert ist, liefert die Methode null
zuruck.



Services verwenden (2)

» Uber die Service Referenz kann der Service von der
Service Registry abgefragt werden:

LogEventStore logEventStore =
(LogEventStore) context.getService (serviceReference);

» Falls der Service deregistriert wurde, liefert die
Methode null zurlck

» Nach Gebrauch mussen Services explizit freigegeben
werden:

context.ungetService (serviceReference) ; |
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Package- und Service-Abhangigkeiten

META-INF
MAMIFEST.MF
org. javakontor.sherlog,ui histogram

benutzt
Klassen

Service-
Registry

registriert registriert
Service Service
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LogEventStore /

META-INF
= MANIFESTMF

org.javakonty

sherlog. domain.impl

Bundle-Version: 1.0

\ LogEventStore

META-INF
= MANIFEST MF

or.sherlog. domain.impl

Bundle-\Version: 1.1



Service Properties

» Aufgaben:

» Beschreibung von Services - Anzeige von Properties in
Management Agents

» Filtern von Service - Verwendung von Properties in Filter-
Ausdricken beim Abfragen von Services

» Service-Properties werden in einem Dictionary-Objekt
zusammengefasst (Key-Value-Paare)

» Es kdonnen beliebige benutzerdefinierte Properties
gesetzt werden

» Daneben sind verschiedene Standard-Properties definiert
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Wichtige Standard Service Properties

Service Property

Meaning

objectClass: String[]

service.id: Long

service.ranking: Integer

Namen der bei der Registrierung angegebenen Service
Interfaces (wird durch das Framework gesetzt)

Eindeutiger Identifier (wird durch das Framework
gesetzt)

Das Ranking eines Services
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Filter (1)

»

»

»

»

91

Basieren auf RFC 1960, “String Representation of LDAP Search
Filters”

Kriterien bestehen aus einer Forderung an ein LDAP-Attribut:
» (property = value)

» (property <= value)

» (property >= value)

» (property =%*)

Operatoren verknupfen Kriterien (polnische Notation):

» UND: (&(...) (...))

» ODER: (] (...) (...))

» NICHT: (! (...))

Beispiel: “(&(objectClass=net*)(service.ranking>=10))”



I
Filter (2)

» Filter kbnnen verwendet werden, um einen
abzufragenden Service naher zu beschreiben:

String filter =
"(& (objectClass=net*) (service.ranking>=10))";

ServiceReference[] serviceReferences =
context.getServiceReferences (
TranslationService.class.getName (),
filter);
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B
Tutorial 4: OSGI Services

verwendet Service

LogEventStore
META-INF
View- = MANIFESTMF
Contribution
org.javakontor.sherlog.domain.impl

verwendet
Klassen aus

=] META-INF
| MANIFEST.MF
4 org.javakontor.sherlog.ui. histogram

2 ] META-INF

| MANIFEST.MF
H— org.javakontor.sherlog.domain

= = [N

Aufgabe:

» Melden Sie fur den Histogram View eine View
Contribution als OSGi Service an

» Verwenden Sie den zentralen Log Event Store, um Zugriff
auf die Log Events zu erhalten

93



4.1 Exkurs: View Contribution

EI:T_:J arg, javakontor, sherlog,ui, histogram
ﬂe. JRE Svskem Library [125E-1.5]
ﬂe. Plug-in Dependencies
EI[E i
EIEE org.javakonkor, sherlog, ui, hiskogram
m Ackivator.java
|I| HistogramData.java
Flm HistogramPanel, jaya
|I| HistogramViewZontribukion, jawva )
=-[= META-INF
Lk MANIFEST . MF
= |=| [5G Workshop] Log Event Histogram, launch

""" @ build. properties

» ViewContributions werden innerhalb von Sherlog
verwendet, um Fenster in das Application Framework
einzubetten.
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I
4.2 Die HistogramViewContribution registrieren

package org.javakontor.sherlog.ui.histogram;

public class Activator implements BundleActivator {
private HistogramViewContribution histogramViewContribution;

public void start (BundleContext ctx) throws Exception ({
_histogramViewContribution = new HistogramViewContribution ();
context.registerService (ViewContribution.class.getName (),
_histogramViewContribution, null);

[...]

public void stop (BundleContext context) throws Exception ({
// Deregistrierung erfolgt automatisch
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4.3 Den Log Event Store verwenden

public class Activator implements BundleActivator
[...]
public void start (BundleContext ctx) throws Exception ({
ServiceReference serviceReference =
context.getServiceReference (LogEventStore.class.getName ()) ;
if (serviceReference != null) {
LogEventStore logEventStore =
(LogEventStore) context.getService(serviceReference);

if (logEventStore !'= null) {
_histogramViewContribution.bindLogEventStore (logEventStore);
} else { [...] }
} else { [...] }

public void stop (BundleContext context) throws Exception ({
_histogramViewContribution.unbindLogEventStore (null);
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4.3 Bundle-Startreithenfolge

& Run Configural

ns

Create, manage, and run configurations

Create a configuration ko launch the OSGi framework.,

)

Itypa Filker kext

& Edlipse Application
4] Java applet

[3] Java application
Ju Uit

JU JUnit Plug-in Test
B 05Gi Framework

“Juy Task Context Test

N
Filter matched 2 of 9 ikems

@ [05G Workshop] Log Event
jﬁ- Task Context Plug-in Test

0

Mame:; | [0S Workshop] Log Event Histogram

<= Bundles . (= Arguments} Sattings} Tracing | g Envirunmerlq =| Cummurq

Framework: |Equinox 'l @Fault Start level: 3: Default Auta-Stark: Itrue I

Itype Filter bext

Eundles |_startlevel | auto-start || Select Al |
“J= org.javakantor. sherlog. domain. logeventflavar default default
- 1] e=ed
= org.javakantor. sherlog. domain. logeventflavar default default
= org.javakontor.sherlog.logs (1.0.0) default false fidd Warking Set...
I org.javakontor sherlog.ui.colorfiker (1.0.0) default default
k ifilre default Add Required Bundles |
Akl = Restare Defaulks
Org, javakontor, snerog. Ui Joadwizard default
I org.javakontor sherlog.uilogwiew {1.0.0 default default
“J= org.javakontor. sherlog.ui.managementagent | default default
= org.javakantor. sherlog.ui.simplefileer {1.0,0) default default
<= org.javakantor.sherlog.uti {1.0.0) default default [~ Only show selected bundles
<] org.javakontor.sherlog. util.logging (1.0.0) default default

=1 30 out of 115 selected
¥ Indude optional dependencies when computing required bundles

™ add new workspace bundles to this launch configuration automatically

I validate bundles automatically prior ko launching

Walidate Bundles

Apply. | Revert |

@

oo |

» Achtung: Flr dieses Beispiel muss die Bundle-

Startreihenfolge festgelegt werden!
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4.4 Ausfiihren den Beispiels

Sherlog Log Event Yiewer -0l x|
File ‘Wircow
n 1 nn @
¥ Log Event Histogram
Leve| . H ﬂ |
| UNDER Log Event Histogram {l00000216 version... |&
550 : : : : : : : : : 00216" AnlageDatu...
Thread
500 ExposedtmsReso..
aseddmsResaure..
Categn 450 Jme.0hbjectessa...
o ZyLJvog4104, .
400 |10.5essionimpli@3...
Log Mes)| g jms. Objecthie...
p 2E osedJmsResourg.., &
a irma Nhiscthiegsa LT
2 aoo
=
S
T 250
=
—
200
150
100
50 L u
n i — e
08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00
time
78075 stored messages, 780745 filtered messages, 0 selected messages (1 filter registered)
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Agenda

» OSGi-Technologie im Uberblick

» Tutorial: Eclipse IDE / Beispiele installieren
» Bundles
» Tutorial: Ein Histogram-Bundle
» Package-Abhangigkeiten zwischen Bundles
» Tutorial: Definition von Package-Abhdéngigkeiten
» Bundle-Lebenszyklus
» Tutorial: Bundle zur Laufzeit installieren
» 0OSGI Services
» Tutorial: Services anmelden und abfragen

» Umgang mit dynamischen Services
» Tutorial: Arbeiten mit dem ServiceTracker
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Dynamische Services

» Bisher vorgestellte Services entkoppeln Bundles
» Implementierung entkoppelt vom Interface
» Die Verbindung zu den Services ist aber statisch

» Das ,echte” Leben ist dynamisch

» Problem insbesondere bei groBen Anwendungen
» Die komplette Anwendung muss neu gestartet werden
» Die Startreihenfolge muss exakt eingehalten werden

» Dynamische Services sind ein komplexes Thema
» Wir zeigen die Grundlagen
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Services konnen kommen und gehen

verwendet Service

= META-INF
EE _/
MAMNIFEST.MF
+ org.javakontor.sherlog.domain.impl

LogEventStore

cH__ I META-INF
| MANIFESTMF
¢ org.javakontor.sherlog.ui.histogram

= ] META-INF
| MANIFEST.MF
[H—#= org.javakontor.sherlog.domain

verwendet
Klassen aus

» Die Suche nach einem Service kann scheitern, weil ...
» ...das implementierende Bundle noch nicht gestartet ist
» ... der Service noch nicht registriert ist
» ...das implementierende Bundle beendet wurde
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Servicelistener

» ,Basismechanismus” zum Verfolgen von Anderungen an der
Service Registry:

package org.osgi.framework;

public interface Servicelistener extends EventlListener {
public void serviceChanged (ServiceEvent event);

}

» Servicelistener werden Uber den BundleContext angemeldet:
ServicelListener listener = .. ;

context.addServicelistener (listener);
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Service Events

Service Event Meaning
REGISTERED Service was registered
MODIFIED Service properties were modified
UNREGISTERING Service is about to be unregistered

_ Service -

Registry

<< register >> << unregister >>

<< modify properties >>
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Reagieren auf dynamische Services (1)

» Typische Aufgabe: Beobachte alle Services eines
bestimmten Typs

» Alle Services die bereits im System vorhanden sind
» Alle Services, die zuklinftig registriert werden
» Alle Services, die zuklinftig deregistriert werden
» Maogliche Losung:
» (1) Suche alle bestehende Services
» (2) Melde einen Service Listener an
» Problem:

Anderungen im Zeitfenster zwischen (1) und (2)
bekommt man nicht mit!
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Reagieren auf dynamische Services (2)

» Alternative: Umgekehrte Reihenfolge
» (1) Erst Service Listener anmelden

» (2) Dann bestehende Services abfragen

» Problem:
Anderungen im Zeitfenster zwischen (1) und (2)
kdnnen zu Duplikaten fuhren!
Best practice:
» Service Listener sind fehleranfallig und schwierig zu benutzen.

» Service Tracker vereinfachen den programmatischen Umgang mit
dynamischen Services.
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Der Service Tracker (1)

»

»

»

»

106

Auf Service Listener basierende Hilfsklasse:
org.osgi.util.tracker.ServiceTracker

Services konnen Uber den Namen des Service Interface
oder einen Filter spezifiziert werden:

serviceTracker = new ServiceTracker (context,
LogEventStore.class.getName (), null);

Service Tracker mussen geoffnet werden, bevor sie
benutzt werden kdnnen:

serviceTracker.open() ;

Service Tracker mussen explizit geschlossen werden:

serviceTracker.close () ;




Der Service Tracker (2)

» Einfacher Zugriff auf Service Referenzen und Service
Objekte:

public Object[] getServices;

public Object getService()

public ServiceReference[] getServiceReferences () ;
public ServiceReference getServiceReference() ;
public Object getService (ServiceReference reference);

public Object waitForService (long timeout)
throws InterruptedException;
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Der Service Tracker Customizer

» Stellt Hooks flr den Service Lifecycle bereit:

» addingService(): Ein Service ist in der Service Registry
vorhanden.

» modifiedService() : Die Properties eines Service haben sich
geandert.

» removedService(): Ein Service wurde aus der Registry
entfernt.

» Achtung: Das Ubergebene Objekt muss nicht der
Service sein!
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Der Service Tracker Customizer

package org.osgi.util.tracker;

public interface ServiceTrackerCustomizer {
public Object addingService (ServiceReference reference);
public void modifiedService (ServiceReference reference,
Object service);
public void removedService (ServiceReference reference,
Object service);
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Aufbauende Frameworks

» Declarative Services
» Teil der OSGi-Spezifikation
» Deklarative Beschreibung von Services mit XML
» Kapitel 12 in “Die OSGi Service Platform”
» Spring Dynamic Modules
»  Spring wird mittels OSGi dynamisch
» http://www.springframework.org/osgi
»  Blueprint Service in OSGi Specification R 4.2
» iPojo
»  “Original” DI framework for OSGi
»  http://ipojo.org
» @Quice - Peaberry
» Guice: Performantes, leichtgewichtiges DI Framework
» Peaberry: Erweiterung zu Guice fir OSGi
» http://code.google.com/p/peaberry/
» http://code.google.com/p/google-guice/

v
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Tutorial 5: Dynamische Services

verwendet Service

= [EMETA—INF W
MANIFEST MF
. org.javakontor.sherlog.domain.impl

=H ] META-INF
| MANIFEST.MF verwendet
¢ org.javakontor.sherlog.ui.histogram Klassen aus

= ] META-INF
| MANIFEST.MF
384 org javakontor.sherlog.domain

LogEventStore

venvendet
Klassen aus

Aufgabe:

» Verwenden Sie den ServiceTracker, um dynamisch
auf die (De-)Registrierung des Log Event Store zu
reagieren.
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5.1 Implementierung des ServiceTrackers

package org.javakontor.sherlog.ui.histogram;
class LogEventStoreServiceTracker extends ServiceTracker {

public LogEventStoreServiceTracker (BundleContext context) {
super (context, LogEventStore.class.getName (), null);

public Object addingService (ServiceReference reference) {
LogEventStore logEventStore =
(LogEventStore) super.addingService (reference);
Activator.this. viewContribution.bindLogEventStore (logEventStore);
return logEventStore;

public void removedService (ServiceReference reference, Object service) {
Activator.this. viewContribution.unbindLogEventStore (null);

super.removedService (reference, service);
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5.2 Offnen/SchlieRen des Service Trackers

package org.javakontor.sherlog.ui.histogram;

public class Activator implements BundleActivator {
private ServiceTracker serviceTracker;

public void start (BundleContext context) throws Exception {

R
_serviceTracker = new LogEventStoreServiceTracker (context) ;

_serviceTracker.open () ;

public void stop (BundleContext context) throws Exception ({
_serviceTracker.close();
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5.3 Anpassen der Launch-Konfiguration

& Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Create a configuration ko launch the OSGi Framework.

>

x|

= —*l,
T R|E 3 -

|type filber bext

----- & Eclipse Application
Java Applet

Java Application
----- Ju Uit

----- U 3unit Plug-in Test
B4 05Gi Framewark
Fo & [©5Gi Workshop] Log Event
----- 1| Task Context Plug-in Test
~-uJuf Task Cantext Test

Mame; | [&3Gi Workshop] Log Event Histogram

L= Bundles

)= Arguments} Settings\l Tracing} ﬁ Environmenq =) Common}

Framewaork, IEquinox *I Default Start level; |4 3:

Default Auto-Start: Itrue vI

Itype filker text

] =L ng E 0.0

== arg.javakontar, sherlog, i logvisw (1,000 deFault
=I= org.javakontar,sherlog, ui.managementagent | default
== arq.javakontar, sherlog, uisimplefilker (1.0,0) deFault

v Include optional dependencies when computing required bundles

[~ Add new workspace bundles ta this launch configuration automatically

gfault

defaulk

defaulk
defaulk
defaulk
defaulk

Restore Defaults

Eundles | startlevel | auto-start [=] Select Al |
“I= arq.javakontar, sherlog, domain (1.0.00 deFault default

. o Deselect All |
== org.javakontar,sherlog, domain.impl {1.0.00 default default

“Jr= org.javakontor.sherlog. domain. logeventflavor  default default £dd Working Set. .. |
“J= org.javakontor sherlog, domain.logevenkflavor default default

== arg.javakontar.sherlog.log4i (1.0.00 default false Add Required Bundles |

“Jr= arg.javakontor,sherlog,ui.colorfiter (1,0,00 default default |

[ Cnly show selecked bundles
LI 30 out of 115 selected

[~ Walidate bundles automatically prior ko launching

‘Walidate Bundles |

4] | LI apply | Fewert |
Filter matched 2 of 9 itemns
(7) Run Close |
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5.4 Ausfuhren des Beispiels

115

Sherlog Log Event Yiewer 10| x|
File  Window
) (] Log Event Histogram o|&
Level Time Loglevel | Tra.. | Catego Log Event Histogram
[UNDEF |v] 4|| 2008-10-21 08:... DEBUG [ orgspri A
*||2008-10-21 08... DEBUG [ orgspr 260
Thread 2008-10-21 08... DEBEUG ] org.spri 240
|:J 2008-10-21 08.... DEBUG D org.spri 220
2008-10-21 08.... DEBUG G arg.spri 200
Category 2008-10-21 08:... DEBUG D arg.spri = 9
S 2008-10-21 08... DEBUG [] orgsprin| S
g'sm'”gﬂamewmkm 2008-10-21 08 DEBUG [ orgsprin 2 '
Log Message 2008-10-21 08:... DEBUG [ orgsprin| & ™0
2000 40 24 00 'Y el 1 T |_| FOd e E ﬁ 120 1 -
n Management Agent E ;
Bundl... | Symbolic name 4| version | State | Loc.. | =
10 orgjavakontor.sherlog. application 1.00 ACTINE initi...
13 orgjavakontor.sherlog.application.mwc 1.00 ACTINE initi...
1.0.0 ACTIVE

org.javakontor.sherlog.domain

org javakontor sherlog. damain.impl
26 orgjavakontor.sherlog.domain.loge
14 orgjavakontor.sherlog.domain.loge
15 argjavakontor.sherlog. logdj

A0 orpiavakontor sherlno i colodilter

4 00N
Start Bundle
Ri op Bundle
Update Bundle

A TIWE

initi...

initi

10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00
time

Uninstall Eundle

Identifier: 2
Symbolic Name; org.javakontor.sherlog.dom

Copy Location to Cliphoard

Version:1.0.0
Location: initial@reference:file;.i i forg javakontor.sherlog.domain.implf
Status: ACTIVE

org.javakentor.sherlog. domain.impl (3 services registered, 2 services in use)

g3074




Vielen Dank! Fragen?
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